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ءاحنأ عيمج  يف  ةعرسب  صاخشلأاو  عئاضبلا  لقنب  انل  حمسي  وهف  ايًلاح ، يملاعلا  داصتقلاا  يف  ةيساسلأا  زئاكرلا  نم  يراجتلا  ناريطلا  حبصأ 
�ملاعلا ءاحنأ  عيمج  يف  ةفيظو  نويلم  نم 87  رثكأ  معديو   ةميقلا ، ثيح  نم  ةيملاعلا  ةراجتلا  يلامجإ  ثلث  نم  رثكأ  لهسيو  ملاعلا ،

وحن نع  اضًيأ  لوؤسمو  يرارحلا ، سابتحلال  ةببسمُلا  نوبركلا  ديسكأ  يناث  تاثاعبنا  نم  وحن 2.5 % نع  لوؤسم  ناريطلا  عاطق  نإف  كلذ  عمو 
ثدحي عاطقلا  اذه  يف  لوحتلا  نكلو  ةرتف ، ذنم  ريثأتلا  اذه  ليلقتل  ةديدع  تلاواحم  كانهو  يرشبلا ، طاشنلا  نع  مجانلا  خانملا  ريغت  نم  % 5

�ديدش ءطبب 
Airbus و ، Boeing 787 لثم : ةثيدحلا  تارئاطلا  نإ  ذإ  ةيضاملا ، نيتسلا  تاونسلا  يف  ارًيثك  ةيراجتلا  تارئاطلل  يساسلأا  ميمصتلا  ريغتي  مل 

تززعُو يضاملا ، نرقلا  نم  تاينيسمخلا  رخاوأ  يف  تعنصُ  يتلا  ، Douglas DC-8 و ، Boeing 707 تارئاطل هسفن  ماعلا  لكشلا  اهل   A350
�مويلا ىتح  امًدختسم  لازي  يذلا لا  حانجلاو ” بوبنلأا   “ يف لثمتي  يذلا  لكشلا  لماعب 

، تاكرحملاو داوملا  يف  ىرخلأا –  تاروطتلا  نلأو  ةربتخملاو ، ةبرجملا  لولحلا  لضفيو  ةملاسلل ، ةيولولأا  يطعي  يراجتلا  ناريطلا  نلأ  كلذو 
�ابًسانم لازي  يديلقتلا لا  ميمصتلا  نأ  ينعت  لاثملا –  ليبس  ىلع 

اهتاينقت نلأ  ىرخلأا ، تاعاطقلا  نم  ربكأ  ايًدحت  هجاوت  اهنإف  نوبركلا ، تاثاعبنا  نم  للقت  نأ  قرطلا  لكب  لواحت  ناريطلا  ةعانص  نأ  ىلإ  ارًظنو 
! ديدج ءيش  ةبرجتل  تقولا  ناح  دقف  كلذل  �اهنع  لوحتلا  ةبوعص  تتبثأ  ةيساسلأا 

؟ ةيراجتلا تارئاطلل  حرقتملا  ديدجلا  ميمصتلا  ام 
حانجلا ميمصت  حارتقا  اهنمو  ةينوبركلا ، اهتمصب  ليلقتو  دوقولل  ةيراجتلا  تارئاطلا  كلاهتسا  ليلقتل  تحرطُ  يتلا  تاحارتقلاا  نم  ريثكلا  كانه 

رهظيُ لا  يديلقتلا ، حانجلاو  بوبنلأا  ميمصت  نم  ضيقنلا  ىلعو  . Blended Wing Body جوزمملا ) وأ  لصتملا  حانجلا   ) مساب فرعيُ  يذلا 
�ليذ لاب  ةرئاطلا  نوكت  ام  ابًلاغو  ةرئاطلا  مسجو  ةحنجلأا  نيب  حضاو  لصاف  طخ  يأ  ( BWB  ) لصتملا حانجلا  ميمصت 

B-2 ( 2- يب ةفذاقلا  : ) لثم ةيركسعلا  تارئاطلا  همدختست  يذلا  رئاطلا ” حانجلا   “ ميمصتل امًامت  اهًباشم  ةرئاطلل  ديدجلا  ميمصتلا  لكش  ودبي 
�طسولأا مسقلا  يف  ربكأ  مجح  ىلع  يوتحي  لصتملا  حانجلا  نكلو  ، bomber

اهرقمو ( JetZero  ) ىمستُ ةديدج  ةكرش  ترهظ  امك  ةركفلا ، ليدعت  ىلع   Airbus صابريإ ) Boeing و( جنويب )  ) يتكرش نم  لك  لمعت 
ماع 2030. لولحب  لصتم  حانجب  ةرئاط  ليغشت  يف  لثمتي  احًومط  افًده  تعضو  اينروفيلاك ،

رعشن : “ ةيرابخلإا  CNN ةكبشل حيرصت  يف  ، JetZero ةكرشل يذيفنتلا  سيئرلاو  سسؤملا  كيرشلا   Tom O’Leary يريلوأ ) موت   ) لاق
تاثاعبنلااو دوقولا  قرح  ضفخ  يف  مهاسيس  لصتملا  حانجلا  ميمصتو  ةريبكلا ، تارئاطلا  يف  رفصلا  ىلإ  تاثاعبنلاا  ليلقت  راسم  ذاختا  ةرورضب 

”. ناريطلا ةعانص  هيلع  تداتعا  امب  ةنراقم  ماملأا  ىلإ  ةلهذم  ةزفق  هذهو  ةبسنب 50 ،%

: تارئاطلا يف  لصتملا  حانجلا  ميمصت  تازيمم 
تلاواحملا دوعتو  نمزلا ، نم  دوقعل  ةيلوأ  جذامن  روطي  ءاضفلاو  ناريطلا  عاطق  لظ  ذإ  ادًيدج ، امًوهفم  سيل  لصتملا  حانجلا  ميمصت  موهفم 

كاج  ) يكيرملأا تارئاطلا  عناصو  ممصملا  ركتبا  مث  ايناملأ ، يف  يضاملا  نرقلا  تاينيرشع  رخاوأ  ىلإ  ميمصتلا  اذهب  تارئاط  ءانبل  ىلولأا 
يف ( B-2 bomber  ) ةيركسعلا ةرئاطلا  ميمصت  هنم  مهلتساُ  يذلا  ماع 1947 ، يف  رئاطلا  حانجلا  ميمصت   Jack Northrop بورثرون )

�تاينيعستلا
ديلوتب اهلمكأب  ةرئاطلل  حمسي  وهو  يديلقتلا ، حانجلاو  بوبنلأا  ميمصتو  رئاطلا  حانجلا  ميمصت  نم  انًيجه  اعًون  لصتملا  حانجلا  ميمصت  دعيُ 

امأ ءاوهلا ، يف  ةرئاطلا  يقبتُو  رشابم  لكشب  ةرئاطلا  نزو  سكاعت  يتلا  ةوقلا  وه   Lift عفرلا ) �ةجرد و( ىندأ  ىلإ  بحسلا  للقيُ  امم  عفرلا ،
�ءاوهلا ربع  ةرئاطلا  رورم  قيعت  يتلا  ةيئاوهلا  ةيكيمانيدلا  ةوقلا  وهف   Drag بحسلا ) )

( باكرلا وأ  عئاضبلل   ) ربكأ ةلومح  قطانم  رفويو  دوقولا ، كلاهتسا  ليلقت  يف  دعاسي  لكشلا  اذه  نإ  : “ ءاضفلل ةيكيرملأا  اسان  ةلاكو  لوقت 
(. X-48  ) ىمستُ يتلا  ةيبيرجتلا  اهتارئاط  ىدحإ  يف  ةلاكولا  هتربتخا  دقو  ةرئاطلا .” مسج  نم  طسولأا  ءزجلا  يف 

ىودج دعبُ ، نمِ  مكحتلاب  نلامعت   X-48 زارط نم  ناتريّسم  ناترئاط  تتبثأ  يماع 2007 و2012 ، نيب  ةيبيرجت  ةلحر  نم 120  برقي  ام  للاخ  نمو 



تاطحم نم  لمعت  نأ  نكميو  جنيوب 747 ، ةرئاط  نم  لاًيلق  ربكأ  حانج  اهل  نوكيس  عونلا  اذه  نم  ةرئاط  نإ  : “ ةلاكولا لوقتو  �ميمصتلا  اذه 
تارئاط نم  لقأ  اهليغشت  ةفلكت  نوكتسو  لقأ ، تاثاعبناو  ءاضوض  دلوتسو  انًزو ، فخأ  نوكتس   “ اضًيأ ةرئاطلا  نأ  ةفيضم  ةيلاحلا ،” راطملا 

”. ةمدقتملا ةيديلقتلا  لقنلا 
يف ربكأ  ريفوتو  رصقأ ، جرادم  مادختسا  ىلع  ةردقلاو  ربكأ ، تلاومحو  دوقولا ، كلاهتسا  يف  ةءافكلا  نم  ديزمب  ديدجلا  ميمصتلا  اذه  دعيَ 

�ليغشتلا ةفلكت 
يف ميمصتلا  رابتخلا  اهمدختست  تناك  دعب ، نم  اهيف  مَّكحتيُ  مجحلا  ةريغص  ةرئاطل  اجًذومن  ةيسنرفلا  صابريإ )  ) ةكرش تحرط  ماع 2020 ؛ يف 

�لبقتسملا يف  لماكلا  مجحلاب  ةرئاط  يف  هيلع  لمعلا  ةيناكمإو  ميمصتلاب  اهمامتها  ىلإ  ريشي  امم  ناريطلل 2020 ، ةروفاغنس  ضرعم 
؟ نلآا ىتح  تارئاطلا  ميمصت  يف  تاكرشلا  همدختست  مل  اذاملف  ةياغلل ، لاًاعف  ميمصتلا  اذه  ناك  اذإ  نكلو 

طغضلا وهو  اهتارئاط ، يف  لصتملا  حانجلا  ميمصت  مادختسا  نم  ةعنصملا  تاكرشلا  قيعي  دحاو  يسيئر  ينقت  دحت  كانه  يريلوأ ؛ موتل  اقًفو 
ددمتلا تارود  عم  لماعتلا  ىلع  ةردق  رثكأ  يناوطسلأا  ةرئاطلا  ميمصت  نأ  ىلإ  راشأو  �يناوطسلأا  ريغ  اهميمصت  ةجيتن  ةرئاطلا  مسج  ىلع 

�ةلحر لك  عم  يتأت  يتلا  رمتسملا  شامكنلااو 
ىلع طغضلا  لمح  عزوي  ذإ  لامحلأا ، لصفي  هنإف  حانجلاو  بوبنلأا  نع  ةرابع  وه  يذلا  تارئاطلل  يديلقتلا  ميمصتلا  يف  تركف  اذإ  لاق : امك 

داوم مادختساب  ميمصتلا  اذه  ذيفنت  اننكمي  طقف  نلآا  �اعًم  لامحلأا  هذه  جزمي  لصتملا  حانجلا  نكل  ةحنجلأا ، ىلع  ءانحنلاا  لامحأو  بوبنلأا ،
”. ةيوقو ةفيفخ  ةبكرم 

يدؤيس : “ يريلوأ لوقي  �مويلا  ةدوجوملا  تارئاطلا  نع  امًامت  افًلتخم  ةرئاطلل  يلخادلا  لكشلا  لعجي  نأ  هنأش  نم  ديدجلا  ميمصتلا  اذه  لثم 
نكل فص ، لك  يف  دعاقم  ةثلاث  مضت  نلآا  دحاولا  رمملا  تاذ  ةيداعلا  ةرئاطلاف  ةرئاطلا ، لخاد  ةريبك  تاحاسم  دوجو  ىلإ  ديدجلا  ميمصتلا  اذه 

، ةروصقملا يف  افًص  وأ 20  كيدل 15  نوكي  دق  نكلو  صاخشلأا ، نم  هسفن  ددعلا  لمحيو  ضرعأو ، رصقأ  بوبنأ  نع  ةرابع  وه  ديدجلا  ميمصتلا 
”. ميمصتلل ناريط  ةكرش  لك  ذيفنت  ىلع  ادًامتعا 

: يكيرملأا شيجلاو  ةيروثلا  تاناكملإا 
ةرئاط يه  لصتملا  حانجلا  ميمصتب  اهريوطت  ىلع   JetZero ةكرش لمعت  يتلا  ةرئاطلل  مجحلا  ثيح  نم  ةئفاكم  ةرئاط  برقأ  نإ  يريلوأ  لوقي 

تلدبتساُ اهنكل  نحشلل  جتنتُ  لازت  لاو  �باكر  وحنل 210  ةداع  عستت  تناكو  تاينينامثلا  يف  تحرطُ  نيكرحمب  ةضيرع  ةرئاط  يهو  جنيوب 767 ،
�وجلا يف  دوقولاب  دوزتلل  يكيرملأا  وجلا  حلاس  اهمدختسي   KC-46 ةثيدح ةيركسع  ةخسن  اضًيأ  اهنم  دجوتو  �باكرلل  جنيوب 787  ةرئاطب 

ديدش لصتملا  حانجلا  ميمصتو  �دوقو  ةلقانو  نحش ، ةرئاطو  باكر ، ةرئاط  دحاو : تقو  يف  عاونأ  ةثلاث  ريوطت   JetZero ةكرش ديرت  لثملابو ،
اقًفو ةلماك  ةرئاط  ريوطتل  رلاود  نويلم  غلبم 235   JetZero ةكرش حنم  ىلإ  ةيكيرملأا  ةيوجلا  تاوقلا  عفد  امم  ريخلأا ، عونلا  عم  ةيلاعفلا 

�هتيّلعاف ىدم  تابثإو  ديدجلا  ميمصتلا  اذهل 
يف رييغتلا  قيرط  دوقت  نأ  ررقملا  نم  ةرئاطلا  هذهل  ةيركسعلا  ةخسنلا  نأ  ينعي  امم  ماع 2027 ، لولحب  ىلولأا  ةلحرلا  أدبت  نأ  عقوتملا  نمو 

�ةيراجتلا تارئاطلا  ريوطت  معدت  امبرو  ناريطلا ، عاطق 
دامتعلاا ةيلمع  نأ  ىلإ  ارًظن   ةحومط ،  JetZero فادهأ ودبتو  ادًج ، ةريبك  ةمهم  دعي  رفصلا  نم  امًامت  ةديدج  ةرئاط  ءانب  نإف  كلذ ، عمو 

�تاونس قرغتست  دق  ةدوجوم  ةرئاط  نم  ةخسنل  ىتح  ةلماكلا 
ىلع ايًئدبم  دمتعتس  اهريوطت  ىلع  لمعت  يتلا  ةرئاطلا  نأ  يف  لاجملا  اذه  يف   JetZero اهب عتمتت  يتلا  تازيملا  ىدحإ  لثمتت  نكلو 

يذلا لثم  امًامت ، تاثاعبنا  دلوي  كرحم لا  ىلإ  لاقتنلاا  وه  يئاهنلا  فدهلا  نأ  عم  جنيوب 737 ، لثم : مويلا ، ةمدختسملا  تارئاطلا  تاكرحم 
�نلآا ىتح  عنصتُ  مل  ةديدج  تاكرحم  بلطتي  اذهو  نيجورديهلاب ، لمعي 

ثدحتن نحن  : “ لاقو كلذب ، ةمتهم  ناريطلا  تاكرش  نإ  لوقي  يريلوأ  نكل  نلآا ، ىتح  اهترئاطل  ءارش  تابلط  يأ   JetZero ةكرش َّقلتت  مل 
”. ةءافكلا بساكم  عامسل  ةسمحتم  اهنلأ  ملاعلا ؛ ىوتسم  ىلع  ىربكلا  ناريطلا  تاكرش  عيمج  عم  لعفلاب 

؟ لاًعف ةبسنب 50 % دوقولا  كلاهتسا  ليلقت  يف  لصتملا  حانجلا  ميمصت  دعاسي  نأ  نكمي  له 
ةيكيرملأا ةيوجلا  تاوقلا  لوقت  اميف  تغلب 20 ،% يتلا  امهب  ةصاخلا  لصتملا  حانجلا  ميماصتل  اعًضاوت  رثكأ  ةبسن  صابريإو  اسان  اتكرش  تنلعأ 
تارئاطو وجلا  حلاس  تارئاطب  ةنراقم  لقلأا  ىلع  ةبسنب 30 % ةيئاوهلا  ةيكيمانيدلا  ةءافكلا  نسحيُ  نأ  هنأش  نم  لصتملا  حانجلا  ميمصت  نإ 

�ةيلاحلا لقنلا 
نأ مهملا  نم  : “ CNN ةكبشل حيرصت  يف  ةيراشتسلاا ،  AviationValues ةكرش يف  ناريط  للحم  وهو  ، Bailey Miles زليام ) يليب   ) لاق

نيوكتلاو ميمصتلا  ىلع  دمتعت  ةيلعفلا  دئاوفلا  نكل  دوقولا ، كلاهتسا  ةءافك  نم  ديزيو  بحسلا  للقي  دق  لصتملا  حانجلا  ميمصت  نأ  ظحلان 
”. ةددحم ليغشت  فورظو 

ميمصتلا اذهل  بحسلا  ليلقت  تاناكمإ  لماك  قيقحتل  ايًرورض  ارًمأ  قاطنلا  ةعساولا  ةيئاوهلا  ةيكيمانيدلا  ةءافكلا  تارابتخا  دعتُ  : “ فاضأو
”. ةمزلالا تارابتخلاا  نود  دوقولا  ضفخل  ةنيعم  ةبسن  ديدحت  بعصلا  نم  نوكيس  نكلو  ةرئاطلل ، ركتبملا 

ديقعتلا ةدايز  ادًيدحت  اهزربأ  تابقعلا ، نم  ددع  عم  يتأت  اهنكلو  تاناكمإ ، اهل  ةيروث  ةركف  لصتملا  حانجلا  ميمصت  دعي  زليامل ؛ اقًفو 
دق لا لكشو  تاداهشلا ، رادصإو  ةيميظنتلا  تايدحتلا  نم  ةلسلسو  ابًعص ، رابتخلااو  ميمصتلا  لعجي  نأ  نكمي  يذلا  يئاوهلا  يكيمانيدلا 

�ةيلاحلا تاراطملل  ةيتحتلا  ةينبلل  ابًسانم  نوكي 
هنأ لا نيح  يف  : “ Aerodynamic Advisory تاراشتسلاا ةكرش  يف  ناريطلا  للحم   Richard Aboulafia ةيفاعلا ) وبأ  دراشتير   ) لاق امك 

ثاحبلأا ضعبب  اوماق  مهنأ  ودبيو  تاونسل ، ةياغلل  ةباذج  تناك  لصتملا  حانجلا  ميمصت  ةركف  نإف  ، JetZero تاءاعدا عيمج  نم  ققحتلا  نكمي 
”. ةياغلل ادًعاو  ارًمأ  كلذ  ربتعن  يئلامزو  انأ  �ةريخلأا  ةرتفلا  يف  مامتهلال  ةريثملا 

ةدعاسمب قلطني  دق  عورشملا  نأ  دقتعي  هنكل  يلاحلا ، تقولا  يف  ميماصت  رجتم  نع  ةرابع  بلاغلا  يف  ةكرشلا  نأ  نم  قلقلاب  رعشي  هنكلو 
”. ةعانصلا هذه  ىلإ  ةميق  ةفاضإ  لعفلاب  ديري  صخش  يلأ  لاجم  امًئاد  دجوي  : “ لوقيو �نيلواقملا 
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