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رملأا ةيراطب ، دوجو  ىلإ  ةجاح  نود  نم  ءاملا  تحت  روصلا  طاقتلا  عيطتستل  ايتاذ  ةقاطلا  ديلوت  اهنكمي  ةديدج  ةيكلسلا  اريماك  نوثحابلا  ركتبا 
�لبق نم  اهريوصتو  اهيلإ  لوصولا  انكمم  نكي  مل  يتلا  تاطيحملا  قامعأ  فاشكتسا  نيثحابلل  حيتيس  يذلا 

عبّتتل اهمادختسا  نكمي  امك  ةيحلا ، تانئاكلا  نم  ةديدج  عاونأ  ىلع  روثعلل  طيحملا  نم  ةيئانلا  ءازجلأا  يف  ثحبلا  ءاملعلل  اريماكلا  حيتتسو 
�ةقد رثكأ  ةيخانم  جذامن  ءانبو  اهومنو ، كامسلأا  ةحص  ةبقارمو  تاطيحملا  ثولت 

ةفشكتسملا ريغ  ةحاسملا  نم  ربكأ  يه  ةبسنلا  هذهو  نلآا ، ىتح  اهفشكتسي  ملو  ناسنلإل  ةضماغ  ملاعلا  تاطيحم  نم  لازت 95 % لاو 
�خيرملا بكوك  حطس  وأ  رمقلا  نم  ديعبلا  بناجلل 

ىلإ ةجاحلا  ببسب  ةليوط ، ةدم  ءاملا  تحت  لمعت  اريماك  ليغشتل  ةيلاعلا  ةفلكتلا  يه  تاطيحملا  قامعأ  فاشكتسا  مامأ  قئاوعلا  ربكأ  دحأو 
رحبلا حطس  تحت  فاشكتسلاا  تايلمع  عسوت  عنمي  اريبك  ايدحت  لكّشي  كلذو  اهتايراطب ، نحش  ةداعلإ  ةنيفس  لاسرإ  وأ  ثاحبأ  ةنيفسب  اهطبر 

�ريبك قاطن  ىلإ 

ةيراطب نود  نم  ةيكلسلا  اريماك 
ايجولونكتلل ستسوشتاسام  دهعم  وثحاب  اطخ  (، Nature Communications " ) زنشيكينويموك رشتين   " ةيرود يف  رشنُ  ديدج  ثحب  يف 

زيمتتو تايراطب ، نود  نم  ءاملا  تحت  لمعت  ةيكلسلا  اريماك  ريوطت  للاخ  نم  ةلكشملا  هذه  ىلع  بلغتلا  هاجتا  يف  ةريبك  ةوطخ  ( MIT)
�رحبلا حطس  تحت  ةدوجوملا  ىرخلأا  تاريماكلا  نم  رثكأ  ةرم  فلأ  وحنب 100  ةقاطلا  ريفوت  ىلع  اهتردقب 

، ءاملا تحت  ةملظملا  تائيبلا  يف  ىتح  ةنولم  ارًوص  طقتلي  زاهجلا  نإف  (، Eurek Alert " ) تريلأ كروي   " هترشن يذلا  يفحصلا  نايبلا  قفوو 
�ءاملا ربع  اiيكلسلا  روصلا  تانايب  لقنيو 

ىلإ ءاملا  ربع  لقتنت  يتلا  ةيتوصلا  تاجوملا  نم  ةيكيناكيملا  ةقاطلا  ليوحتب  موقت  ثيح  توصلا ، نم  لمعلل  ةمزلالا  ةقاطلا  اريماكلا  دمتستو 
ةيتوص تاجوم  اضًيأ  اريماكلا  مدختست  اهريفشتو  ةروصلا  تانايب  طاقتلا  دعبو  اهب ، ةصاخلا  تلااصتلااو  ريوصتلا  تادعم  لغشت  ةيئابرهك  ةقاط 

�ةروصلا ءانب  ديعي  لابقتسا  زاهج  ىلإ  تانايبلا  لقنل 

ةقيقد ةيخانم  جذامن  ءانب 
حيتي كلذو  اهعاجرتسا ، لبق  ةيلاتتم  عيباسأ  لاوط  لمعت  نأ  نكمي  اريماكلا  نإف  ةقاط ، ردصم  ىلإ  جاتحت  اهنلأ لا  ارًظن  هنأ  اضيأ  نايبلا  ركذي 
ثولتل روص  طاقتللا  اضًيأ  اهمادختسا  نكمي  امك  ةيحلا ، تانئاكلا  نم  ةديدج  عاونأ  ىلع  روثعلل  طيحملا  نم  ةيئانلا  ءازجلأا  يف  ثحبلا  ءاملعلل 

�ةيئاملا ءايحلأا  ةيبرت  عرازم  يف  اهومنو  كامسلأا  ةحص  ةبقارم  وأ  تاطيحملا 

Signal " ) سكيتينياك لانغيس   " ةعومجم ريدمو  بوساحلا  مولعو  ةيئابرهكلا  ةسدنهلا  مسق  يف  كراشملا  ذاتسلأا  بيدأ ، لضاف  لوقي 
يل ةراثإ  اريماكلا  هذه  تاقيبطت  رثكأ  دحأ  : " ةقرولا يفلؤم  ريبكو  (، MIT Media Lab  ) طئاسولل ستسوشتسام  دهعم  ربتخم  يف  ( Kinetics
هذه اندعاست  نأ  نكميو  طيحملا ، نم  نم 95 % رثكأ  نم  تانايبلا  دقتفن  اننكل  ةيخانم ، جذامن  ينبن  نحن  �خانملا  ةبقارم  قايس  يف  وه  اiيصخش 

". ءاملا تحت  ملاعلا  ىلع  خانملا  ريغت  ريثأت  ةيفيكل  لضفأ  امًهف  يطعتو  ةقد  رثكأ  ةيخانم  جذامن  ءانب  يف  ايجولونكتلا 

يفسوأو ربكأ ، ديلوو  لضفأ ، دعس  ديس  سكيتينياك : لانغيس  ةعومجم  ثاحبأ  ودعاسمو  نوكراشم  نوفلؤم  ةقرولا  يف  بيدأ  ىلإ  مضني 
�غافادرافيرافاغ اضرو  تيمود  ويرام  ةعومجملا : يف  نيقباس  نيثحابو  اه ، وسنأ  ثاحبلأا  ملاع  ىلإ  ةفاضلإاب  زيغيردور ،

ةيطاغضنلاا ءابرهكلا 
يجراخلا ءزجلا  لوح  ةعوضوم  ةيطغضرهك  داوم  نم  ةعونصم  ةقاط  تلاوحم  مادختساب  اهل  ةمزلالا  ةقاطلا  ديلوت  قيرط  نع  اريماكلا  لمعت 

ءاملا ربع  لقتنت  ةيتوص  ةجوم  مدطصت  امدنعف  اهيلع ، ةيكيناكيم  ةوق  عوقو  دنع  ةيئابرهك  ةراشإ  ةيطغضرهكلا  داوملا  جتنت  ثيح  اهنم ،
�ةيئابرهك ةقاط  ىلإ  ةيكيناكيملا  ةقاطلا  كلت  لوّحتو  زتهت  اهنإف  تلاوحملاب ،

ةقاطلا نيزختب  اريماكلا  موقت  مث  ةيرحب ، ةايح  وأ  ةرباع  ةنيفس  لثم  ردصم ، يأ  نم  يتأت  نأ  نكمي  ةيتوصلا  تاجوملا  هذه  نأ  اضيأ  نايبلا  ركذي 
�تانايبلا لصوتو  روصلا  طقتلت  يتلا  تاينورتكللإا  ليغشتل  فٍاك  لكشب  مكارتت  ىتح  ةدوصحملا 

�ادج ةقاطلا  ةضفخنم  مادختسلال  ةزهاج  ريوصت  تارعشتسم  نوثحابلا  مدختسا  نكمم ، ىوتسم  ىندأ  دنع  ةقاطلا  كلاهتسا  ىلع  ظافحللو 

دقف ءوضلا  ردصم  ىلإ  رقتفت  ءاملا  تحت  تائيبلا  مظعم  نلأو  يدامرلا ، جردتلا  تاذ  روصلا  ىوس  طقتلت  تارعشتسملا لا  هذه  نأ  ةلكشملاو 
�ةقاطلا ضفخنم  ضيمو  ريوطت  ىلإ  اضًيأ  اوجاتحا 

ءارجإو تامولعملا  لاسرإو  ماظنلا  ءانب  ةيفيك  ىلع  ةديدج  ادًويق  قلخي  اذهو  ناكملإا ، ردق  ةزهجلأا  ليلقت  لواحن  انك   " بيدأ روتكدلا  لوقي 
". كلذب مايقلا  ةيفيك  ةفرعمل  عادبلإا  نم  هب  سأب  ارًدق لا  رملأا  بلّطت  دقل  �ةروصلا  ءانب  ةداعإ 



دهشملا ءانب  ةداعلإ  روصلا  جمد 
اهنإف ةروص ، اريماكلا  طقتلت  امدنعف  �ءاقرزو  ءارضخو  ءارمح  ( LED  ) ديل حيباصم  مادختساب  دحاو  تقو  يف  نيتلكشملا  اتلك  لحب  نوثحابلا  ماق 

�ءاقرزلاو ءارضخلا  حيباصملا  عم  اهسفن  ةيلمعلا  رركت  مث  ةروصلا ، طاقتللا  تارعشتسملا  مدختست  مث  رمحأ  ديل  رشؤم  ءيضت 

يف سكعني  قرزلأاو  رضخلأاو  رمحلأا  نوللاب  نولملا  ءوضلا  نإف  دوسلأاو ، ضيبلأاب  ودبت  ةروصلا  نأ  نم  مغرلا  ىلع  هنأ  ربكأ  روتكدلا  حضويو 
�ةنولملا ةروصلا  ءانب  ةداعإ  نكمي  ةجلاعملا  دعب  ام  ةلحرم  يف  ةروصلا  تانايب  جمد  دنعو  ةروص ، لك  نم  ضيبلأا  ءزجلا 

روصلا دعاوق  عبتن  نحن  �ةيساسأ  ناولأ  مادختساب 3  ناوللأا  عيمج  عنص  اننكمي  هنأ  انملعت  نونفلا ، لصف  يف  لاًافطأ  انك  امدنع   " فيضيو
روص ءاشنلإ  ثلاثلا - تاونقلا  هذه   - قرزلأاو رضخلأاو  رمحلأا  ىلإ  طقف  جاتحن  انب ، ةصاخلا  رتويبمكلا  ةزهجأ  ىلع  اهارن  يتلا  اهسفن  ةنولملا 

". ةنولم

توصلاب تانايبلا  لاسرإ 
ةيلمع مادختساب  ةرم  لك  يف  دحاو  تب  لابقتسا  زاهج  ىلإ  اهلاسرإو  1 و0 )  ) تاتب ةئيه  ىلع  اهريفشت  متي  ةروصلا ، تانايب  طاقتلا  درجمب 
سكعل ةآرمك  لمعت  يتلا  اريماكلا ، ىلإ  ءاملا  ربع  ةيتوصلا  تاجوملا  لقنب  لابقتسلاا  زاهج  موقي  ثيح  ءاملا ، تحت  يسكعلا  راثتنلاا  ىمست 

�ىرخأ ةرم  هجوملا  سكعنت  ىتح لا  صام  ىلإ  اهتآرم  ريّغت  وأ  لابقتسلاا  زاهج  ىلإ  ةدئاع  ةجوم  اريماكلا  سكعت  نأ  امإف  تاجوملا ، كلت 

هذهف ةراشإ  كانه  نكت  مل  اذإو  ، 1  - تب هذهف  ةراشإ  لابقتسا  دنعف  اريماكلا ، نم  ةراشلإا  ساكعنا  لاسرلإا  زاهج  راوجب  نوفوركيم  رعشتسي 
�اهتجلاعمو ةروصلا  ءانب  ةداعلإ  ةيئانثلا  تامولعملا  هذه  ماظنلا  مدختسيو  تب 0 ،

كلهتست اهنإ  ةسكاع ، ةلاح  ىلإ  ةسكاع  ريغ  ةلاح  نم  زاهجلا  ليوحتل  ادًحاو  احًاتفم  طقف  بلطتت  اهنلأ  اهتمرب ، ةيلمعلا  هذه   " لضفأ لوقيو 
". ءاملا تحت  ةيداعلا  تلااصتلاا  ةمظنأ  نم  لقأ  مجحلا  ثيح  نم  رماوأ   5

وين ةكرب  يف  وفطت  ةيكيتسلاب  تاجاجزل  ةنولم  ارًوص  اوطقتلا  ثيح  ءاملا ، تحت  ةفلتخم  تائيب  يف  اريماكلا  اوربتخا  نيثحابلا  نأ  نايبلا  ركذيو 
ناكو حوضوب ، ةيئرم  هيعارذ  لوط  ىلع  ةريغصلا  تانردلا  تناك  ثيحب  يقيرفأ  رحب  مجنل  ةدوجلا  ةيلاع  روص  طاقتلا  نم  اونكمت  امك  رياشبماه ،

�هومن ةبقارمل  عوبسأ  رادم  ىلع  ةملظم  ةئيب  يف  ءاملا  تحت  تابنلل  رركتملا  ريوصتلا  يف  اضًيأ  لاًاعف  زاهجلا 

ةمهم تانيسحت 
مهنإ �يقيقحلا  ملاعلا  فورظ  يف  لمعلل  ازهاج  نوكي  ثيحب  زاهجلا  نيسحتل  نوثحابلا  ططخي  ايلمع ، يلولأا  جذومنلا  حاجن  اورهظأ  نأ  دعبو 

تحت ويديف  ريوصت  ىتح  وأ  (، Streaming  ) روصلا ثب  وأ  يلعفلا ، تقولا  يف  روصلا  طاقتلا  نم  نكمتت  ىتح  اريماكلا  ةركاذ  ةدايز  نوديري 
�ءاملا

قاطنلا اذه  عيسوت  نكل  لابقتسلاا ، زاهج  نم  ارًتم  دعب 40  ىلع  تانايبلا  لقن  يف  اوحجن  دقف  اريماكلا ، قاطن  عيسوت  نوثحابلا  ءلاؤه  ديريو 
�ءاملا تحت  تائيبلا  نم  ديزم  يف  اريماكلا  مادختسا  نم  مهنكميس 
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