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ىفىف ركسلا   ركسلا ىوتسم   ىوتسم سايقل   سايقل ةملؤملا ، ، ةملؤملا ةيديلقتلا   ةيديلقتلا ربلإا   ربلإا زخول   زخول نوضرعتي   نوضرعتي نيذلا   نيذلا ىركـسلا ، ، ىركـسلا ىـضرمل   ىـضرمل ةراس   ةراس ىرـشب   ىرـشب نويكيرمأ   نويكيرمأ ءاملع   ءاملع فّزفّز  
�رزيللا �رزيللا ةعشأ   ةعشأ ىلع   ىلع دمتعي   دمتعي ركسلا   ركسلا سايقل   سايقل ديدج   ديدج زاهج   زاهج ريوطت   ريوطت ربع   ربع مدلا ، ، مدلا

ةلجم ةلجم ىفىف   ةــعمجلا   ةــعمجلا سمأ   سمأ اهليـــصافت   اهليـــصافت اورـــشن   اورـــشن ىتــلا   ىتــلا مهتـــسارد   مهتـــسارد ىفىف   ةــيكيرملأا ، ، ةــيكيرملأا نوتـــسنرب  ”   نوتـــسنرب ةــعماج  ”   ةــعماج ىفىف   نوثحاــبلا   نوثحاــبلا حـــضوأو   حـــضوأو
طيلـست طيلـست ربـع   ربـع مدـلا ، ، مدـلا ىفىف   ركـسلا   ركـسلا ةبـسن   ةبـسن ساـيق   ساـيق نـمنـم   نكمتيــس   نكمتيــس دـيدجلا   دـيدجلا زاـهجلا   زاـهجلا نأنأ   ةـيبطلا ، ، ةـيبطلا (  Biomedical  Optics  Express)

�ةيديلقتلا �ةيديلقتلا ربلإاب   ربلإاب زخولا   زخولا نود   نود ديّلا ، ، ديّلا ةحار   ةحار ىلع   ىلع رزيللا   رزيللا ةعشأ   ةعشأ

ةزهجأ ةزهجأ لحم   لحم لحيو   لحيو ىلزنملا ، ، ىلزنملا مادختـسلاا   مادختـسلاا عمعم   بسانتيو   بسانتيو ناكم ، ، ناكم ىأىأ   يفيف   هلمح   هلمح نكمي   نكمي هنأب   هنأب زيمتي   زيمتي دـيدجلا   دـيدجلا زاهجلا   زاهجلا نأنأ   اوفاضأ   اوفاضأ نوثحابلا   نوثحابلا
�لوضانلأا �لوضانلأا لسارم   لسارم قفو   قفو ايًلاح ، ، ايًلاح ةلوادتملا   ةلوادتملا ةيديلقتلا   ةيديلقتلا ركسلا   ركسلا سايق   سايق

ةبـسن ةبـسن ةبقارم   ةبقارم ىلع   ىلع نودمتعي   نودمتعي نيذلا   نيذلا ركـسلا ، ، ركـسلا ىـضرم   ىـضرم نمنم   دـيدعلا   دـيدعلا ةايح   ةايح دـيدجلا ، ، دـيدجلا زاهجلا   زاهجلا نسحي   نسحي نأنأ   ىفىف   مهلمأ   مهلمأ نعنع   نوثحابلا   نوثحابلا برعأو   برعأو
�ةيموي �ةيموي ةروصب   ةروصب مدلا   مدلا ىفىف   زوكولجلا   زوكولجلا

ررض ررض ىأىأ   ثادحإ   ثادحإ نود   نود دلجلا ، ، دلجلا ايلاخ   ايلاخ قرتخي   قرتخي ديّلا   ديّلا ةحار   ةحار ىلع   ىلع هطيلست   هطيلست متي   متي ىذلا   ىذلا رزيللا   رزيللا عاعـش   عاعـش نإنإ   نوثحابلا   نوثحابلا لاق   لاق زاهجلا ، ، زاهجلا لمع   لمع ةيلآ   ةيلآ نعو   نعو
مدلا مدلا ىفىف   ركـسلا   ركـسلا ىوتـسمب   ىوتـسمب ةيوق   ةيوق ةـقلاع   ةـقلاع هيدـل   هيدـل ىذـلا   ىذـلا مدـلاب ، ، مدـلاب ىللاخلا   ىللاخلا لئاسلا   لئاسلا ىلإ   ىلإ لوصولل   لوصولل ركـسلا ، ، ركـسلا تائيزج   تائيزج هصتمتل   هصتمتل ايلاخلا ، ، ايلاخلا كلتل   كلتل

�زاهجلا �زاهجلا ةشاش   ةشاش ىلع   ىلع ةقدب   ةقدب ركسلا   ركسلا ىوتسم   ىوتسم ةءارق   ةءارق رهظت   رهظت مثمث   نمو   نمو مسجلاب ، ، مسجلاب

تاءارق تاءارق فشكت   فشكت ىذـلا   ىذـلا تقوـلا   تقوـلا ىفىف   ىلإ  84 ، ،% ىلإ تلـصو   تلـصو ىتلا   ىتلا زاهجلا ، ، زاهجلا اذـه   اذـه ربع   ربع ةلجـسملا   ةلجـسملا تاءارقلا   تاءارقلا ةـقد   ةـقد ىدـمب   ىدـمب نوثحابلا   نوثحابلا ءىجوفو   ءىجوفو
�ضيرملا �ضيرملا مدمد   ىفىف   ركسلل   ركسلل ىلعفلا   ىلعفلا ىوتسم   ىوتسم نمنم   طقف   طقف وحن  20  % وحن ةيلاحلا   ةيلاحلا ةيديلقتلا   ةيديلقتلا ركسلا   ركسلا ىوتسم   ىوتسم سايق   سايق ةزهجأ   ةزهجأ

يفيف نكمي   نكمي نلآا   نلآا مهمامأ   مهمامأ ربكلأا   ربكلأا يدـحتلا   يدـحتلا نكل   نكل ةـقدب ، ، ةـقدب نـلآا   نـلآا ىتح   ىتح لـمعت   لـمعت رزيللا   رزيللا زاـهج   زاـهج نمنم   ةـيلولأا   ةـيلولأا ةخـسنلا   ةخـسنلا نأنأ   ىلإ   ىلإ اوراـشأ   اوراـشأ نوثحاـبلا   نوثحاـبلا
�طقف �طقف هتقد   هتقد سيلو   سيلو زاهجلا ، ، زاهجلا ايجولونكت   ايجولونكت نيسحت   نيسحت

همجح همجح ريغصت   ريغصت ىلع   ىلع نولمعي   نولمعي اولازلا   اولازلا مهنكلو   مهنكلو ةيداعلا ، ، ةيداعلا ةرارحلا   ةرارحلا ةجرد   ةجرد يفيف   لمعي   لمعي نلآاو   نلآاو زاهجلا ، ، زاهجلا ةنوخس   ةنوخس ةلكشم   ةلكشم لحلح   متمت   هنأ   هنأ اوفاضأو   اوفاضأو
�هتانايب �هتانايب ةدعاق   ةدعاق زيزعت   زيزعت ىلع   ىلع نولمعي   نولمعي امك   امك هلمح ، ، هلمح ةلوهسل   ةلوهسل

نمازتلاب نمازتلاب ماعطلا ، ، ماعطلا لوانت   لوانت دعبو   دعبو لبق   لبق مهيدل   مهيدل ركسلا   ركسلا تايوتـسم   تايوتـسم سايقل   سايقل نيعوطتم ، ، نيعوطتم صاخـشأ   صاخـشأ ىلع  3   ىلع دـيدجلا   دـيدجلا زاهجلا   زاهجلا نوثحابلا   نوثحابلا برجو   برجو
�ةديدع �ةديدع عيباسلأ   عيباسلأ ةبرجتلا   ةبرجتلا ترركتو   ترركتو يداعلا ، ، يداعلا زاهجلا   زاهجلا مادختسا   مادختسا عمعم  

فنّـصتُ فنّـصتُ اهنكل   اهنكل ةيداعلا ، ، ةيداعلا ركـسلا   ركـسلا سايق   سايق ةزهجأ   ةزهجأ نمنم   رثكأ   رثكأ ةءارقلا   ةءارقلا طسوتم   طسوتم ىفىف   ءاطخأ   ءاطخأ هيدل   هيدل دـيدجلا   دـيدجلا رزيللا   رزيللا زاهج   زاهج نأنأ   جـئاتنلا   جـئاتنلا ترهظأو   ترهظأو
�ايًبط �ايًبط لوبقملا   لوبقملا أطخلا   أطخلا قاطن   قاطن ىفىف  

لوضانلأا لوضانلأا
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